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Turmodul fur Fahrzeugtur 



Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein TQrmodul fur eine Fahrzeugtur, die in einen 
auBeren, der RohbautQr zugewandten TQr-NaBraum und einen inneren TGr- 
Trockenraum gedichtet unterteilt ist, mit am TQrmodul im TQr-Trockenraum 
vormontiert gehalterten mechanischen und/oder elektrischen Funktions- 
komponenten, die mit im TQr-NaBraum angeordneten Turkomponenten 
mechanisch und/oder elektrisch verbindbar sind, wobei die Abdichtung 
zwischen Tur-Trockenraum und TQr-NaBraum durch eine Trennfolie gebildet 
wird, die von den Verbindungsmitteln der diesseits der Trennfolie am 
TQrmodul gehalterten Funktionskomponenten gedichtet durchdrungen wird. 

Stand der Technik 

Ein erstes TQrmodul fQr eine FahrzeugtQr ist aus der Druckschrift DE 101 44 
330 A1 bekannt. Die dort offenbarte FahrzeugtQr besteht aus einer Rohbau- 
tQr und einem TQrmodul, das seinerseits einen Modultrager und eine an 
diesem innenraumseitig befestigte Dekorverkleidung aufweist. Der Modul- 
trager ist mit der RohbautQr derart gedichtet verbunden, dass die Fahrzeug- 
tQr in einen jenseits des Modultrager befindlichen, auBeren TQr-NaBraum und 
einen diesseits des Modultrager angeordneten, inneren TQr-Trockenraum 
unterteilt ist. 

Am robust ausgefOhrten Modultrager sind mechanische und elektrische 
Funktionskomponenten, beispielsweise ein TQrsteuergerat, gehalten, die 
Qber gleichfalls am Modultrager angeordnete Verbindungsmittel bei der 
Montage des Turmoduls in entsprechende GegenstQcke der Turkompo- 
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nenten, beispielsweise eines elektrischen Fensterhebers, im Tur-NaBraum 
einsetzbar sind. Durch eine spezielle Ausbildung der Verbindungsmittel 
sowie der zugeordneten GegenstQcke erfolgt die elektrische oder 
mechanische Verbindung durch bloBen Fugen des Tiirmoduls mit der 
Rohbautiir in Y-Richtung eines Qblichen X, Y, Z-Koordinatensystems eines 
Kraftfahrzeugs, also durch eine horizontal, quer zur Fahrtrichtung 
verlaufende Bewegung. Nach dem Fugen des TQrmoduls sind weitere 
MaBnahmen zur Koppelung von Funktions- und TQrkomponenten in der 
Regel nicht mehr erforderlich. In Einzelfallen wird die Verbindung durch 
erstmalige Betatigung der Funktionskomponenten geschaffen. 

Ein derartig ausgebildetes, vorgefertigtes Turmodul vereinfacht und verkurzt 
die Montage beim Fahrzeughersteller erheblich und wird den gestellten 
Anforderungen gerecht. Da der Modultrager jedoch nicht nur der Aufnahme 
von (schwergewichtigen) Funktionselementen im Tur-Trockenraum, sondern 
auch der Abdichtung zwischen Tur-Trocken- und NaBraum dient, ist er 
einerseits zur Aufnahme der mechanischen Krafte entsprechend dickwandig 
auszubilden. Andererseits muB er den Tur-NaBraum vollstandig Qberdecken, 
urn die geforderte Dichtigkeit zu gewahrleisten, und weist somit eine 
erhebliche Flachenerstreckung auf. Das Turmodul ist daher vergleichsweise 
schwer. Ferner sind derart steife plattenfSrmige Bauteile in ihren akustischen 
Eigenschaften in der Regel weniger zufriedenstellend. 



Ein weiteres Turmodul wird im deutschen Gebrauchsmuster DE 296 07 664 
U1 beschrieben. Auch bei dieser FahrzeugtQr dient ein steif ausgebildeter 
Aggregatetrager in gleicher Weise der Trennung von TQr-NaB- und Trocken- 
raum sowie der Halterung von Funktionselementen, die in trogartigen 
Vertiefungen des Aggregatetragers angeordnet sind. Bei dieser Ausfuhrung 
ist der elektrische Antrieb eines Fensterhebers jedoch im TQr-Trockenraum 
angeordnet, so dass nurdergegen Feuchtigkeit unempfindlichere 



Johnson CoA Interiors Aktz. 03054/DE 

GmbH & Colm/ Wuppertal 



mechanische Scherenmechanismus des Fensterhebers im TOr-NaBraum 
untergebracht ist. Die Verbindung zwischen elektrischem Antrieb und 
Scherenmechanismus erfolgt in nicht naher beschriebener Weise mittels 
eines Bowdenzugs. 

5 

Dieses TQrmodul weist die gleichen Nachteile wie der eingangs 
beschriebene Stand der Technik auf , ohne jedoch mit dem Vorzug der 
vereinfachten Montage versehen zu sein. Bei einer variantenreichen 
Ausbildung des TGrmoduls sind die zur Aufnahme der Funktionselemente 
10 vorgesehenen, trogartigen Vertiefungen ferner fur alle denkbaren 

Ausstattungen auszuformen, wodurch sich das Gewicht des TQrmoduls 
nochmals erhoht. 



15 Ein gattungsgemaBes TQrmodul wird in der Druckschrift WO 03/031 233 A1 
offenbart. Bei diesem wird die Trennung zwischen Trocken- und NaBbereich 
durch eine Kunststofffolie bewirkt, die zwischen der Metallstruktur der 
FahrzeugtQr und dem Innenverkleidungsteil angeordnet ist. Die Abdichtung 
zur Metallstruktur erfolgt uber einen Dichtungswulst, beispielsweise eine 

20 geschaumte Dichtschnur, die gegebenertfalls mit einer speziellen Ober- 
flachenbeschichtung versehen werden kann, urn dem Eindringen von 
Feuchtigkeit durch Kapillarwirkung zu begegnen. Die Kunststofffolie wird 
ihrerseits durch Verkleben mit der nach auBen gerichteten Seite des 
Innenverkleidungsteils verbunden und wird im Trockenraum angeordneten 

25 Funktionskomponenten gedichtet durchdrungen. 

Durch diese Ausbildung wird eine vorteilhafte Trennung der Funktionen 
..Tragen von Bauteilen" und „Dichtung bzw. Akustik" erzielt. Die innen- 
raumseitige, vergleichsweise groBe Flache des Tiir-NaBraums wird somit nur 
30 von der dQnnwandigen und damit leichtgewichtigen Trennfolie Qberspannt. 
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Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gattungsgemaBe Turmodul in 
der Weise weiterzuentwickeln, dass dessen Montage sowie die Abdichtung 
zwischen Tur-Trocken- und NaBraum nochmals vereinfacht werden. 



Losung 

10 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge!6st, dass bei einem 
derartigen Turmodul die Dekor-lnnenverkleidung und/oder ein darauf 
angeordnetes Verstarkungselement bevorzugt vollumfanglich umlaufende 
AnpreBzonen aufweist, an welche die Trennfolie durch Anlage an der 
15 Rohbautur dichtend anpreBbar ist. 

Durch dieses Vorgehen kann bei entsprechender Ausbildung von Trennfolie 
und AnpreBzone ein zusatzliches Abdichten mit plastischen Dichtstoffen Oder 
umlaufenden Dichtprofilen uberflussig oder zumindest vereinfacht werden. 

20 

Der Begriff Trennfolie schlieBt wie im letztgenannten Stand der Technik 
grundsatzlich alle dGnnwandigen, biegeweichen oder biegeschlaffen 
Flachenkorper ein, die gegebenenfalls auch eine dreidimensional geformte 
Struktur aufweisen konnen. 

25 

Nach einer ersten AusfOhrung der Erfindung sind die Funktionskomponenten 
und/oder die Verbindungsmittel zumindest teilweise unmittelbar an der 
zum Trockenraum weisenden Flachenseite einer Dekor-lnnenverkleidung 
30 des Tiirmoduls angeordnet sind. Alternativ oder zusatzlich konnen diese 
auch auf einem oder mehreren Verstarkungselementen angeordnet werden, 
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die ihrerseits mit der Dekor-lnnenverkleidung des Turmoduls verbindbar ist. 
Derartige Verstarkungselemente sind in der Regel ohnehin zur Versteifung 
der Dekor-lnnenverkleidung erforderlich und erhohen insofern das Gewicht 
des Turmoduls nicht. 



Vorzugsweise ist das TQrmodul unter Ausbildung der mechanischen 
und/oder elektrischen Verbindung zwischen Funktions- und TOrkomponenten 
in Y-Richtung mit der Rohbautur verrastbar, wie aus dem eingangs zitierten 
Stand der Technik bereits bekannt. Durch diese Ausbildung ist ein besonders 
10 ratiohelles und zuverlassiges FQgen von Turmodul und Rohbautur moglich. 

Nach einer besonderen Ausfuhrung der Erfindung ist die Trennfolie am 
Turmodul vormontiert und gemeinsam mit diesem an der Rohbautur 
anbringbar. Somit erfolgt die Kapselung des gesamten TQr-Trockenraums 
15 beim Lieferanten, wahrend der Fahrzeughersteller nach dem Einbringen der 
Turkomponenten in die Rohbautur nur noch das mit der Trennfolie versehene 
Turmodul auf die Metallstruktur der FahrzeugtQr aufsetzen muB. 

Eine zur Ausfuhrung der Erfindung geeignete AnpreBzone kann beispiels- 
20 weise sich nach auBen, also in Richtung der Trennfolie erstreckende 

rippenartige Vorsprunge von Dekor-lnnenverkleidung und/oder Verstarkungs- 
element umfassen, auf deren Stirnseite die Trennfolie nach der Montage 
gepreBt wird. Bei besonders hohen Anforderungen an die Dichtigkeit kann 
die AnpreBzone auch zwei zueinander beanstandete Rippen aufweist, an 
25 welche die Trennfolie unter Einbringung eines Dichtmittels in den Abstand 
zwischen den Rippen anpreBbar ist. Dabei konnen die Dichtmittel beispiels- 
weise jenseits der Rippen auf der Trennfolie angeordnet werden und bei der 
Montage des Turmoduls in Kontakt mit dem TQrinnenblech bringbar sein. Die 
Dichtmittel umfassen vorzugsweise eine ggf. automatisiert auftragbare 
30 Dichtstoffraupe, die vor der Montage des Turmoduls mit einer abziehbaren 
Schutzfolie abdeckbar ist. 



-7 



Eine bereits ohne zusatzliche Dichtmitte! ausreichend Abdichtung kann mit 
einer Trennfolie erzielt werden, die zumindest eine Schicht aus einem 
geschlossenzelligen und damit wasserdichten Kunststoffschaum, insbe- 
sondere aus einem Polyolefin, vorzugsweise aus Polyethylen, umfaBt. Eine 
solche Folie kann beispielsweise eine Dicke von 3 bis 6 mm bei einem 
Raumgewicht von 30 bis 60 kg/m* aufweisen, die bei der Montage Srtlich auf 
etwa 25 bis 50% ihrer ursprGnglichen Dicke komprimiert wird. 

In einer besonderen Ausbildung kann die Trennfolie zur Verbesserung der 
akustischen Eigenschaften auch zumindest zweischichtig ausgebildet 
werden, wobei die dem Tur-Trockenraum zugewandte Lage aus einem 
offenporigen Kunststoffschaum, insbesondere aus einem Polyolefin, 
vorzugsweise aus Polyethylen, besteht. 

Bei einem besonders bevorzugten erfindungsgemaBen TQrmodul ist mindes- 
tens eines der Funktionselemente im Tur-Trockenraum als elektrischer 
Antrieb (Motor/Getriebe) eines Fensterheber, vorzugsweise einschlieBlich 
(elektronischer) Steuerung und Bedieneinrichtung, ausgebildet, der am 
Dekor-Verkleidungsteil und/oder einem mit diesem verbundenen 
Verstarkungselement befestigt ist und dessen Abtriebswelle die Trennfolie in 
Y-Richtung gedichtet, aber drehbar durchdringt. Durch die Ausrichtung der 
beispielsweise mit einer AuBenverzahnung versehenen Abtriebswelle kann 
diese bei der Montage in ein mit einer Innenverzahnung versehenes 
Gegenstuck des mechanischen Teils des Fensferhebers eingefQhrt werden. 
Konische Bereiche an Abtriebswelle und/oder Gegenstuck erleichtern dabei 
die Selbstfindung der momentQbertragenden Verbindung. 

Die Erfindung betrifft ferner eine FahrzeugtQr mit einem derartigen TQrmodul, 
bei welchem das TQrinnenblech der Rohbautur vorzugsweise einen 
groBflachigen, sich Qber einen Wesentlichen Teil des Tiirinnenblechs 
erstreckenden Ausschnitt aufweist. Ein derartiger Ausschnitt erleichtert 
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einerseits den Einbau der Turkomponenten und reduziert andererseits das 
Gewicht der Fahrzeugtur. Dabei betragt die Flache des Ausschnitts mit 
Vorteil mindestens 50%, bevorzugt etwa 70% des vom Turmodul 
Qberdeckten Bereichs des TGrinnenblechs. Der Einbau der teilweise 
5 sperrigen Turkomponenten wird naturgemaB dadurch erleichtert, dass der 
Ausschnitt frei von in seinem Querschnitt verlaufenden Verstrebungen ist. 



10 

Die Figuren stellen beispielhaft und schematisch verschiedene Ausfuhrungen 
der Erfindung dar. 

Es zeigen: 

15 

Fig. 1 eine innenraumseitige Ansicht einer erfindungsgemaB 



Figuren 



ausgestatteten Fahrzeugtur 



Fig. 2 



die naBraumseitige Ansicht des zur Montage an der Rohbautur 
vorbereiteten Turmoduls 



20 



Fig. 3 



das Turmodul nach Anspruch 2 nach Entfernen der Trennfolie 



Fig. 4 



die Ansicht eines isolierten Verstarkungselements 



25 



Fig. 5 



einen Blick auf das TQrinnenblech der Fahrzeugtur mit 
abgenommenem Turmodul 



Fig. 6 

30 

Fig. 7 



den Schnitt X-X durch die Fahrzeugtur nach Fig. 1 

eine vergroBerte Ansicht eines ersten Anschlusses zwischen 
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Tiirinnenblech und einem erfindungsgemaBen Turmodul 

Fig. 8 einen alternativ ausgefQhrten AnschluB 

Fig. 9 eine dritte erfindungsgemaB gestaltete AnschluBsituation 

Fig. 1 0 eine mdgliche Ausbildung von Verbindungsmitteln zur 

Verbindung von elektrischem Antrieb und Mechanik eines 
Fenstershebers vor der Montage 

Fig. 1 1 die Verbindungsmittel nach Fig. 10 in gefQgtem Zustand 

Die in Fig. 1 dargestellte linksseitige FahrzeugtQr besteht aus einer Qblicher- 
weise aus Stahlblech gefertigten RohbautQr 1 , die auf ihrer dem Fahrzeug- 
innenraum zugewandten Seite mit einem Turmodul 2 versehen ist. In der 
Ansicht nach Fig. 1 sind vom Turmodul die innenraumseitige Dekor- 
Innenverkleidung 3 sowie mehrere im Turmodul 2 angeordnete Funktions- 
elemente zu sehen, namlich ein TQrSffner 4, ein Lautsprecher 5, eine 
Schalterblende 6 mit Schaltereinheiten 7 und ein Tursicherungsstift 8 in einer 
Stiftblende 9. 

Die RohbautQr 1 weist ihrerseits TQrkomponenten auf, von denen in Fig. 1 
die vom Turoffner 4 betatigbare TQrschloBfalle 10 sichtbar ist. Ein mit der 
Karosserie verbindbarer Kabelstrang 1 1 dient der Obertragung von Energie 
und Informationen aus dem Fahrzeug in die FahrzeugtQr. 

Fig. 1 zeigt weiter das Qbliche X, Y, Z-Koordinatensystem eines Kraftfahr- 
zeugs. Die Hinweise auf eine Y-Orientierung bei der Montage gelten 
sinngemaB fGr die rechtsseitige TQr in (-Y)-Richtung. 
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist das wannenartigen Turmodul 2 auf seiner nach 
auBen weisenden Seite mittels einer Trennfolie 12 wasserdicht verschlossen. 
Die Trennfolie 12 wird einerseits von U-formig um das Dekor-lnnenverklei- 

5 dungsteil 3 umlaufend angeordneten, zur RohbautQr 1 weisenden Rasthaken 
13 und andererseits von Verbindungsmitteln zur mechanischen und elek- 
trischen Verbindung der im Turmodul 2 befindlichen Funktionselemente mit 
den in der Rohbauteil angeordneten Turkomponenten durchdrungen. Zu den 
Verbindungsmitteln gehdren die Abtriebswelle 14 zur elektrischen Betatigung 

10 eines Fensterhebers, der Bowdenzug 1 5, welcher den TCirdffner 4 mit der 
TQrschloBfalle 10 verbindet sowie eine Steckverbindung 16 zur Daten- und 
Energieubertragung zwischen Kabelstrang 1 1 und dem Turmodul 2. 

Die Trennfolie 12 weist ferner Durchbruche im Bereich von Schraubdomen 
15 1 7 auf, welche der mechanischen Anbindung eines innenraumseitigen 
Haltegriffs 18 (siehe Fig. 1) und des Tur6ffners 4 an die RohbautQr 1 oder 
darin angeordnete Turkomponenten dieneni 

Obwohl sich sowohl der Bowdenzug 15 als auch die Abtriebswelle 14 relativ 
20 zur Trennfolie 12 bewegen mussen, sind die betreffenden Durchbruche 
ebenso wie die Durchbruche der Schraubdome 17 und Rasthaken 13 was- 
serdicht ausgebildet, wie noch nachfolgend beschrieben. Zur Abdichtung des 
Bowdenzugs 15 dient dabei ein an die Trennfolie 12 angeformter Balgen 19. 

25 Das TOrmodul 2 wird in der in Fig. 2 gezeigten Fertigungsstufe vom 
Lieferanten an den Fahrzeughersteller Qbergeben und von diesem am 
Endmontageband des Fahrzeugs bereitgestellt. 



30 Der zwischen Trennfolie 12 und Dekor-lnnenverkleidung 3 gebildete Tur- 
Trockenraum nimmt, wie in Fig. 3 dargestellt, das mit der Dekor- 
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Innenverkleidung 3 verbundene Verstarkungselement 20 sowie unmittelbar 
an der Dekor-lnnenverkleidung 3 Oder am Verstarkungselement 20 
verankerte Funktionselemente auf, von denen der elektrische Antrieb 21 
(Motor/Getriebeeinheit) fur den Fensterheber sowie die Tursteuereinheit 22 
5 nach Entfernen der Trennfolie erstmals sichtbar werden. Von letztgenannter 
reicht ein weiterer Kabelstrang 23 zum elektrisch einstellbaren und/oder 
beheizbaren AuBenspiegel 24 (siehe Fig. 1) der Fahrzeugtiir. 

Das Verstarkungselement 20 ist mit einer in Fig. 3 und 4 erkennbaren, 
10 blockartig zusammengefaBten Rippenstruktur 25 versehen, die der 
Verbesserung des Unfallschutzes bei einem Seitenaufprall dient. Das 
vorzugsweise als SpritzgieBteil aus glasfaserverstarktem Polypropylen (PP- 
GF) ausgefQhrte Verstarkungselement 20 kann geometrisch sehr komplex 
gestaltet werden. Daher ist vorgesehen, auBer der Rippenstruktur 25 auch 
15 die topfartige Aufnahme 26 fur den Lautsprecher 5, die Turinnenschale 27, 
einen TQroffnerrahmen 28, das Gehause 29 fQr die Steckverbindung 16 und 
die Tursteuereinheit 22 sowie Montagebrucken 30, 31 fQr den elektrischen 
Antrieb 21 bzw. die Schalterblende 6 einstuckig an das Verstarkungselement 
20 anzuformen. 



Die in Fig. 5 gezeigte Metallstruktur der Fahrzeugtur besteht aus der Roh- 
bautCir 1 mit einem TurauBenblech 32 und einem TQrinnenblech 33, das mit 
einem groBzugigen Ausschnitt 34 versehen ist. Das den Ausschnitt 34 
25 umgebende TQrinnenblech 33 bildet einen Dichtungsflansch 35 mit 

Clipsoffnungen 36 aus, in welche die Rasthaken 13 des TQrmoduls 2 in Y- 
Richtung einsetzbar sind. Im AnschluB an diese Montage liegt die Trennfolie 
12 bevorzugt unmittelbar, also ohne zwischengelegte Dichtprofile, dichtend 
am Dichtungsflansch 35 an. 



20 



30 
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Zwischen Turinnenblech 33 und TurauBenblech 32 sind Turkompenten, bei- 
spielsweise die Mechanik 37 des Fensterhebers sowie die Fiihrungsschienen 
38 fOr die vertikal verschiebliche Seitenscheibe 39 angeordnet, die durch den 
groBzGgig bemessenen Ausschnitt 34 problemlos im Tur-NaBraum 44 mon- 
tierbar sind. Die Mechanik 37 weist ein GegenstQck 40 zur Abtriebswelle 14 
des verkleidungsseitig angeordneten elektrischen Antriebs 21 auf , in welches 
die Antriebswelle 14 bei der Montage des TGrmoduls in Y-Richtung bevor- 
zugt selbstfindend einschiebbar ist. Eine kongruente, achsparallel verlaufen- 
de Verzahnung von Abtriebswelle 14 und GegenstQck 40 ermoglicht die 
Ubertragung des Drehmoments, ohne einem Einschieben entgegenzuste- 
hen. In ein weiteres GegenstQck 41 wird dabei ferner die Steckverbindung 16 
gefQgt. Der Bowdenzug 15 muB zuvor manuell mit der TurschloBfalle 10 
gekoppeit werden. 

Im Langsschnitt nach Fig. 6 ist der Aufbau der montierten FahrzeugtGr im 
Detail erkennbar. Besonderes Augenmerk gilt dabei den als AnpreBzonen 
ausgebildeten Clbergangen 42 zwischen Dekor-lnnenverkleidung 3, 
Trennfolie 12 und Turinnenblech 33, die fOr die Abdichtung zwischen TQr- 
Trockenraum 43 und TQr-NaBraum 44 maBgeblich sind. 

Durch an der Dekor-lnnenverkleidung 3 umlaufend angeordnete, sich hori- 
zontal nach auBen erstreckende Rasthaken 13 in Form von Clipsen 45 wird 
nach deren Einsetzen in die tQrseitigen Clipsoffnungen 36 eine in Y-Richtung 
wirkende AnpreBkraft zwischen Dekor-lnnenverkleidung 3 und Turinnenblech 
33 erzeugt, die Qber die dazwischenliegende, geschlossenzeltig geschaumte 
Trennfolie 12 Qbertragen wird. Durch einen an die Dekor-lnnenverkleidung 
angeformten, sich im Bereich des Dichtungsflansches 35 des Turinnenblechs 
33 nach auBen (Y-Richtung) umlaufend erstreckenden, rippenartigen 
Vorsprung 46 wird die AnpreBkraft Hnienfdrmig in die Trennfolie 12 
eingeleitet, wobei drtlich eine hohe Pressung mit entsprechend groBer 
Abdichtwirkung erzeugt wird. Die Clipse 45 sind auBerhalb des rippenartigen 
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Vorsprungs 46 und damit auch auBerhalb des Tur-Trockenraums 43 
angeordnet. 

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausbildung des Obergangs 42, bei welchem zwei 
5 zueinander radial beanstandete rippenartige Vorsprunge 46.1 , 46.2 

umlaufend an der Dekor-lnnenverkleidung 3 angeordnet sind. In den Abstand 
zwischen den rippenartige VorsprQnge 46.1, 46.2 ist auf der dem Dichtungs- 
flansch 35 zugewandten Seite der Trennfolie 12 ein Dichtmittel 47 in Form 
einer plastisch verformbaren Dichtstoffraupe 48 aufgetragen, dass vor der 
10 Montage mit einer abziehbaren Schutzfolie abdeckbar ist. Nach deren 

Entfernen und Montage des TQrmoduls 2 ist die Dichtstoffraupe 48 in Kontakt 
mit dem TOrinnenblech 33 bringbar. 

In Fig. 8 ist eine alternative Ausfuhrung des Obergangs 42 dargestellt, bei 

15 welchem die Clipse 45 diesseits der rippenfSrmigen Vorsprunge 46.1 , 46.2, 
also innerhalb des Tflr-Trockenraums 43 angeordnet und daher gesondert 
abzudichten sind. Hierzu sind die Clipse 45 im Kopfbereich mit einem 
umlaufenden, sich nach auBen vorwdlbenden Dichtkragen 49 versehen, der 
die Trennfolie 12 kreislinenfSrmig auf den Dichtungsflansch 35 preBt. Die 

20 Trennfolie 12 ist in diesem AusfOhrungsbeispiel zweischichtig aufgebaut, 
wobei die dem Tur-NaBraum 44 zugewandte Lage 50.1 geschlossenzelllig 
und damit wasserdicht, die zum Tur-Trockenraum weisende Lage 50.2 
hingegen offenzellig und damit akustisch aktiv ausgebildet ist. Die Clipse 45 
sind kopfseitig in ein Verstarkungselement 20 eingelassen, dass seinerseits 

25 mit der Dekor-lnnenverkleidung 3 verschweiBt ist. Der Dichtungsflansch 35 
des TQrinnenblechs 33 ist im Abstand zwischen den rippenartigen 
Vorsprungen 46.1 , 46.2 mit einer nach innen, also in Richtung des Dekor- 
lnnenverkleidung gerichteten AuswQIbung 51.1 versehen, durch welche die 
Abdichtung bei einem Verzicht auf Dichtmittel 47 verbessert wird. Beim 

30 Einsatz einer Dichtstoffraupe 48 (Fig. 7) kann das TOrinnenblech hingegen 
mit einer zum Tur-NaBraum weisenden Auswolbung 51 .2 versehen werden, 
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um zwischen Trennfolie 12 und Dichtungsflansch 35 einen Raum fur die 
Dichtstoffraupe 48 zu schaffen. 

Das Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 9 weicht insofern von den zuvor 
5 beschriebenen Ausbildungen ab, als sowohl die rippenartigen VorsprQnge 46 
(in diesem Fall zwei Paare 46.1/46.2 und 46.3/46.4, welche den Clips 45 
einschlieBen) als auch die Aufnahme fur den Clips 45 am Verstarkungs- 
element 20 angeordnet sind. 



10 

In den letzten Figuren ist die Verbindung zwischen elektrischem Antrieb 21 
und Mechanik 37 des Fensterhebers vor (Fig. 10) und nach (Fig. 1 1) der 
Montage des Turmoduls 2 dargestellt. 

15 Der elektrische Antrieb 21 besteht aus einem Elektromotor 52 mit einem 

orthogonal zur Y-Richtung gelagerten Rotor und einem Winkelgetriebe 53 mit 
einer in Y-Richtung verlaufenden, endseitig konisch zugespitzen Abtriebs- 
welle 14 mit AuBenverzahnung, die im Winkelgetriebe 53 gedichtet gelagert 
ist. Das Gehause 54 des Winkelgetriebes 53 ist auf seiner zum TQr-NaBraum 

20 44 weisenden Seite mit ringfdrmig umlaufenden Vorsprungen 55 versehen, 
durch welche die dazwischenliegende Trennfolie 12 (ggf. unter Einsatz einer 
weiteren Dichtstoffraupe 48.1) an die Metallstruktur der Mechanik 37 preBbar 
ist. Die Mechanik 37 umfaBt ihrerseits das GegenstQck 40 mit Innenver- 
zahnung, das drehfest mit der Seiltrommel 57 des Fensterhebers verbunden 

25 ist. 



Bei der Montage des Turmoduls kommt der uber alle weiteren Bauteile (z. B. 
die Clipse 45) herausragenden Abtriebswelle 14 eine besondere Bedeutung 
zu, da diese den primaren, relativ einfach zu findenden Positionierpunkt fur 
30 die Ausrichtung des Turmoduls darstellt. Erst nachdem die Abtriebswelle 14 
ein Stuck weit in das GegenstQck 40 eingeschoben wurde, wird durch 
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Verdrehen des TQrmoduls 2 eine Zentrierung der Clipse 45 und der 
Clipsoffnungen 36 sowie der ubrigen Verbindungselemente (z. B. 
Steckverbindung 16) herbeigefuhrt. 

1st fur die Montage hingegen ein anderer Positionierpunkt vorgesehen, 
empfiehlt es sich, die Abtriebswelle 14 oder das Gegenstuck 40 in X- und Z- 
Richtung schwimmend zu lagern, urn ein Verspannen zu vermeiden. 



Johnson Cor^fc; Interiors A Aktz. 03054/DE 

GmbH & Co. W/ Wuppertal ^ 



I Wuppertal 

-16 



Bezugszeichen 



1 


RohbautGr 


2 


Turmodul 


3 


Dekor-lnnenverkleidung 


4 


Turoffner 


5 


Lautsprecher 


6 


Schalterblende 


7 


Schaltereinheit 


8 


TOrsicherungsstift 


9 


Stiftblende 


10 


TiirschloBfalle 


11 


Kabelstrang 


12 


Trennfolie 


13 


Rasthaken 


14 


Abtriebswelle 


15 


Bowdenzug 


16 


Steckverbindung 


17 


Schraubdom 


18 


Haltegriff 


19 


Balgen 


20 


Verstarkungselement 


21 


elektrischer Antrleb 


22 


TQrsteuereinheit 


23 


Kabelstrang 


24 


AuBenspiegel 


25 


Rippenstruktur 


26 


Aufnahme 


27 


Tiirinnenschale 


28 


TOroffnerrahmen 


29 


Gehause 
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30, 31 


Montagebrucke 




32 


TurauBenblech 




33 


Turinnenblech 




34 


Ausschnitt 


5 


35 


Dichtungsflansch 




36 


Clipsoffnungen 




37 


Mechanik (des Fensterhebers) 




38 


Fuhrungsschienen 1 




39 


Seitenfenster 


10 


40, 41 


Gegenstuck 




42 


Obergang 




43 


Tur-Trockenraum 




44 


Tiir-NaBraum 




45 


Clips 


15 


46 


rippenartiger Vorsprung ! 




47 


Dichtmittel 




48 


Dichtstoffraupe 




49 


Dichtkragen 




50 


Lage 


20 


51 


Auswolbung 




52 


Elektromotor 




53 


Winkelgetriebe 




54 


Gehause 




55 


Vorsprung 


25 


56 


Metallstruktur 




57 


Seiltrommel 
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PatentansprUche 



1 . TQrmodul (2) fiir elne FahrzeugtQr, die in einen auBeren, der 
RohbautQr (1) zugewandten TQr-NaBraum (44) und einen inneren Tiir- 

5 Trockenraum (43) gedichtet unterteilt ist, mit am Turmodul im Tur- 

Trockenraum vormontiert gehalterten mechanischen und/oder elektrischen 
Funktionskomponenten, die mit im TQr-NaBraum angeordneten 
TQrkomponenten mechanisch und/oder elektrisch verbindbar sind, wobei die 
Abdichtung zwischen TQr-Trockenraum und TQr-NaBraum durch eine 

10 Trennfolie (1 2) gebildet wird, die von den Verbindungsmitteln der diesseits 
der Trennfolie am Turmodul gehalterten Funktionskomponenten gedichtet 
durchdrungen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor-lnnenver- 
kleidung (3) des TQrmoduls (2) und/oder eln darauf angeordnetes 
Verstarkungselement (20) am Turmodul bevorzugt vollumfanglich 

15 umlaufende AnpreBzonen aufweist, an welche die Trennfolie (1 2) durch 
Anlage an der RohbautQr (1 ) dichtend anpreBbar ist. 

2. Turmodul nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Funktionskomponenten und/oder die Verbindungsmittel zumindest teilweise 

20 unmittelbar an der zum Trockenraum (43) weisenden Flachenseite einer 
Dekor-lnnenverkleidung (3) des TQrmoduls (2) angeordnet sind. 

3. TQrmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Funktionskomponenten und/oder die Verbindungsmittel zumindest teilweise 

25 an einem Verstarkungselement (20) angeordnet sind, das seinerseits mit der 
Dekor-lnnenverkleidung (3) des TQrmoduls (2) verbindbar ist. 

4. Turmodul nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das TQrmodul (2) unter Ausbildung der mechanischen 

30 und/oder elektrischen Verbindung zwischen Funktions- und TQrkomponenten 
in Y-Richtung mit der RohbautQr (1) verrastbar ist. 
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5. TQrmodul nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trennfolie (12) am TQrmodul (2) vormontiert und 
gemeinsam mit diesem an der Rohbautur (1) anbringbar ist. 

5 

6. TQrmodul nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AnpreBzone sich nach auBen erstreckende 
rippenartige VorsprQnge (46) von Dekor-lnnenverkleidung (3) und/oder 
Verstarkungselement (20) umfaBt. 

10 

7. TQrmodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
AnpreBzone zwei zueinander beanstandete rippenartige VorsprQnge (46.1), 
(46.2) aufweist, an welche die Trennfolie (12), ggf. unter Einbringung eines 
Dichtmittels (47), in deren Abstand anpreBbar ist. 

15 

8. TQrmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Dichtmittel (47) jenseits der rippenartigen VorsprQnge (46.1), (46.2) auf der 
Trennfolie (12) angeordnet und bei der Montage des TGrmoduls (2) in 
Kontakt mit dem Turinnenblech (33) bringbar ist. 

20 

9. TQrmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Dichtmittel (47) eine Dichtstoffraupe (48) umfaBt, die vor der Montage des 
Turmoduls (2) mit einer abziehbaren Schutzfolie abdeckbar ist. 

25 10. TQrmodul nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trennfolie (12) zumindest eine Lage (50.1) aus 
einem geschlossenzelligen Kunststoffschaum, insbesondere aus einem 
Polyotefin, vorzugsweise aus Polyethylen, umfaBt. 
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1 1 . TQrmodul nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trennfolie (12) zumindest zweilagig ausgebildet ist, 
wobei die dem TQr-Trockenraum (43) zugewandte Lage (50.2) aus einem 
offenporigen Kunststoffschaura, insbesondere aus einem Polyolefin, 

5 vorzugsweise aus Polyethylen, besteht. 

12. TQrmodul nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eines der Funktionselemente im TQr-Trockenraum (43) 
als elektrischer Antrieb (21) eines Fensterheber, vorzugsweise einschlieBlich 

10 Steuerung und Bedieneinrichtung, ausgebildet ist, der an der Dekor- 

Innenverkleidung (3) und/oder einem mit diesem verbundenen Verstarkungs- 
element (20) befestigt ist und dessen Abtriebswelle (14) die Trennfolie in Y- 
Richtung gedichtet, aber drehbar durchdringt. 

15 13. FahrzeugtQr mit einem TQrmodul (2) nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. 

14. FahrzeugtQr nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
TQrinnenblech (33) der RohbautQr (1) einen groBflachigen, sich uber einen 

20 Wesentlichen Teil des Turinnenblechs erstreckenden Ausschnitt (34) 
aufweist. 

15. FahrzeugtQr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flache des Ausschnitts (34) mindestens 50%, bevorzugt etwa 70% des vom 

25 TQrmodul (2) Qberdeckten Bereichs des TQrinnenblechs (33) betragt. 



30 



1 6. FahrzeugtQr nach Anspruch 14 Oder 1 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ausschnitt (34) frei von in seinem Querschnitt verlaufenden 
Verstrebungen ist. 
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Zusammenfassung 

Ein TGrmodul (2) fur eine FahrzeugtQr, die in einen auBeren, der Rohbautur 
(1) zugewandten Tur-NaBraum (44) und einen inneren Tur-Trockenraum (43) 
gedichtet unterteilt ist, ist mit am Turmodul im Tur-Trockenraum vormontiert 
gehalterten mechanischen und/oder eleklrischen Funktionskomponenten 
versehen, die mit im Tur-NaBraum angeordneten TQrkomponenten 
mechanisch und/oder elektrisch verbindbar sind. Die Abdichtung zwischen 
Tur-Trockenraum und Tur-NaBra um wird dabei durch eine Trennfolie (12) 
gebildet, die von den Verbindungsmitteln der diesseits der Trennfolie am 
Turmodul gehalterten Funktionskomponenten gedichtet durchdrungen wird. 
ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die Dekor-lnnenverkleidung (3) des 
Tiirmoduls (2) und/oder ein darauf angeordnetes Verstarkungselement (20) 
am TQrmodul bevorzugt vollumfanglich umlaufende AnpreBzpnen aufweist, 
an welche die Trennfolie durch Anlage an der Rohbautur dichtend anpreBbar 
ist. 



[Fig. 6] 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

1^ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

1^ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



